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Έντυπο Υποβολής - Αξιολόγησης Γ.Ε.

O φοιτητής συμπληρώνει την ενότητα «Υποβολή Εργασίας» και αποστέλλει το έντυπο ηλεκτρονικά στον Καθηγητή-Σύμβουλο. Ο Καθηγητής-Σύμβουλος συμπληρώνει την ενότητα «Αξιολόγηση Εργασίας» και επιστρέφει ηλεκτρονικά στο φοιτητή μαζί με τα σχόλια επί της Γ.Ε. και το γραπτό σημείωμα του Συντονιστή, αν έχει δοθεί παράταση.

Για την ηλεκτρονική υποβολή του παρόντος εντύπου, το όνομα του ηλεκτρονικού αρχείου θα πρέπει να γράφεται υποχρεωτικά με λατινικούς χαρακτήρες και να ακολουθεί την κωδικοποίηση του παραδείγματος: με όνομα αρχείου το επώνυμό σας με λατινικούς χαρακτήρες τον αριθμό της εργασίας σας και τον Αριθμό Μητρώου σας, π.χ. Ioannou_1_82345.
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Υπεύθυνη Δήλωση Φοιτητή: Βεβαιώνω ότι είμαι συγγραφέας αυτής της εργασίας και ότι κάθε βοήθεια την οποία είχα για την προετοιμασία της είναι πλήρως αναγνωρισμένη και αναφέρεται στην εργασία. Επίσης έχω αναφέρει τις όποιες πηγές από τις οποίες έκανα χρήση δεδομένων, ιδεών ή λέξεων, είτε αυτές αναφέρονται ακριβώς είτε παραφρασμένες. Επίσης βεβαιώνω ότι αυτή η εργασία προετοιμάστηκε από εμένα προσωπικά ειδικά για τη συγκεκριμένη Θεματική Ενότητα.
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ΣΧΟΛΙΑ

Υποεργασία 1

Α(α).     
	ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΣ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΙΣΟΤΗΤΑΣ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΟΣ


ΔΕΔΟΜΕΝΑ
N, i, j:= INTEGER;

SUM1, SUM2 := INTEGER;

ΑΡΧΗ                                 
ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ  */Είσοδο αριθμού από χρήστη και έλεγχος τιμής αμυντικός προγραμματισμός */
    ΤΥΠΩΣΕ(“Δώσε αριθμό μεγαλύτερο ή ίσο του 100 και μικρότερο ή ίσο του 1000: ”);

    ΔΙΑΒΑΣΕ ( Ν );

    ΕΑΝ ( N < 100 ) OR ( Ν > 1000 ) ΤΟΤΕ  /*Εάν τιμή εισόδου εκτός ορίων, ενημέρωσε χρήστη */
        ΤΥΠΩΣΕ(“Προσοχή: ο αριθμός Ν πρέπει να είναι μεγαλύτερος ή ίσος του 100 και μικρότερος ή ίσος του 1000”);

    ΕΑΝ - ΤΕΛΟΣ

ΕΝΩΣΟ (N < 100) OR ( N > 1000)   /*Εάν τιμή εισόδου εκτός ορίων επανάλαβε βρόχο*/
SUM1, SUM2 := 0;    /*Αρχικοποίηση αθροισμάτων τύπου 1 και τύπου 2*/

ΓΙΑ i:= 1 ΕΩΣ Ν ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ  /* Υπολογισμός αθροισμάτων τύπου 1 και 2*/

    SUM1 := SUM1 + (i*i*i);
    SUM2 := SUM2 + i;

ΓΙΑ ΤΕΛΟΣ
SUM2 := SUM2 * SUM2;   /*Υπολογισμός τετραγώνου*/
/*Τύπωσε τα αθροίσματα */

ΤΥΠΩΣΕ(“Το άθροισμα SUM1 με βάση τον Τύπο 1 είναι: ”, SUM1);

ΤΥΠΩΣΕ(“Το άθροισμα SUM2 με βάση τον Τύπο 2 είναι: ”, SUM2);

/*Συγκρίνει τα αθροίσματα μεταξύ τους και τυπώνει αποτέλεσμα*/

ΕΑΝ (SUM1 == SUM2) ΤΟΤΕ
    ΤΥΠΩΣΕ(“Το Θεώρημα ισχύει”);

ΑΛΛΙΩΣ

    ΤΥΠΩΣΕ(“Το θεώρημα δεν ισχύει”);

ΕΑΝ ΤΕΛΟΣ

ΤΕΛΟΣ

Α(β).
#include <stdio.h>
/*Ορίζουμε τις σταθερές μας ώστε να προσαρμόζεται ευκολότερα το πρόγραμμα σε αλλαγές*/
#define MIN_N 100

#define MAX_N 1000
int main()

{   /*Ορισμός μεταβλητών*/
    Int i;
    int N;

    long long SUM1 = 0;

    long long SUM2 = 0;
    /*Τυπώνει επικεφαλίδα και ζητάει είσοδο από χρήστη*/
    printf("### Ισότητα αριθμητικών παραστάσεων ###\n");

    printf("Δώσε αριθμό μεγαλύτερο ή ίσο του %d και μικρότερο ή ίσο του %d: ", MIN_N, MAX_N);

    scanf("%d", &N);
    /*Αμυντικός προγραμματισμός , έλεγχος αριθμού εισόδου χρήστη*/
    while (N < MIN_N || N > MAX_N)

    {

        printf("Προσοχή: ο αριθμός Ν πρέπει να είναι μεγαλύτερος ή ίσος του %d και μικρότερος ή ίσος του %d\n", MIN_N, MAX_N);

        printf("Δώσε αριθμό μεγαλύτερο ή ίσο του %d και μικρότερο ή ίσο του %d: ", MIN_N, MAX_N);

        scanf("%d", &N);

    } 
    /*Υπολογισμός αθροισμάτων Τύπου 1 και Τύπου 2*/
    for (i = 1; i <= N; i++)     

    {

        SUM1 +=(long long) i*i*i;
        SUM2 += (long long) i;
    } 
    SUM2 = SUM2 * SUM2; /*Υπολογισμός τετραγώνου */

    /*Τυπώνει τα αθροίσματα Τύπου 1 και Τύπου 2*/
    printf("Το άθροισμα SUM1 με βάση τον Τύπο 1 είναι: %lld\n", SUM1);

    printf("Το άθροισμα SUM2 με βάση τον Τύπο 2 είναι: %lld\n", SUM2);
    /*Έλεγχος ισότητας των δύο αθροισμάτων και τύπωμα ανάλογα αν ισχύει ή όχι*/
    if ( SUM1 == SUM2)

    {

        printf("Το θεώρημα ισχύει\n");

    }

    else

    {

        printf("Το θεώρημα δεν ισχύει\n");

    }

    return 0;

}
- ( Επισυνάπτεται αρχείο με όνομα : Athanasiou_1Ab.c)
- Ενδεικτική έξοδος προγράμματος:
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Β(α).

	ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΣ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΑ ΔΑΣΙΚΩΝ ΠΥΡΚΑΓΙΩΝ


ΣΤΑΘΕΡΕΣ   /* Εισάγουμε σταθερές, παραμετρικός προγραμματισμός */
Ν := 8;
ΕΛΑΧ_ΠΥΡ := 100;
ΜΕΓ_ΠΥΡ := 50000;
ΔΕΔΟΜΕΝΑ               /*Εισαγωγή μεταβλητών */
ΧΩΡΑ_2023: ARRAY[1..Ν] OF INTEGER;
ΧΩΡΑ_2024: ARRAY[1..Ν] OF INTEGER;
Ελαχ_π23: INTEGER;
μεγ_π23: INTEGER;
χωρ_αυξ: INTEGER;
μεγ_αυξηση: INTEGER;
δείκτης_αυξ: INTEGER;
i, j, διαφ: INTEGER;
ΑΡΧΗ        /* Αρχή προγράμματος */
ΓΙΑ i := 1 ΜΕΧΡΙ N ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    /* Εισαγωγή τιμών στον πίνακα 2023 */
    ΤΥΠΩΣΕ ("Χώρα ", i, ": Δώσε αριθμό πυρκαγιών για το 2023 (", ΕΛΑΧ_ΠΥΡ, " έως ", ΜΕΓ_ΠΥΡ, "): ");
    ΔΙΑΒΑΣΕ (ΧΩΡΑ_2023[i]);

    /* Έλεγχος τιμών εισόδου, αμυντικός προγραμματισμός  */
    ΕΝΩΣΟ (ΧΩΡΑ_2023[i] < ΕΛΑΧ_ΠΥΡ) OR (ΧΩΡΑ_2023[i] > ΜΕΓ_ΠΥΡ) ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
        ΤΥΠΩΣΕ ("Μη έγκυρη τιμή. Ξαναπροσπάθησε.");
        ΤΥΠΩΣΕ ("Χώρα ", i, ": Δώσε αριθμό πυρκαγιών για το 2023 (", ΕΛΑΧ_ΠΥΡ, " έως ", ΜΕΓ_ΠΥΡ, "): ");
        ΔΙΑΒΑΣΕ (ΧΩΡΑ_2023[i]);

    ΕΝΩΣΟ – ΤΕΛΟΣ
    /* Εισαγωγή τιμών στον πίνακα 2024 */
    ΤΥΠΩΣΕ ("Χώρα ", i, ": Δώσε αριθμό πυρκαγιών για το 2024 (", ΕΛΑΧ_ΠΥΡ, " έως ", ΜΕΓ_ΠΥΡ, "): ");
    ΔΙΑΒΑΣΕ (ΧΩΡΑ_2024[i]);

    /* Έλεγχος τιμών εισόδου, αμυντικός προγραμματισμός */
    ΕΝΩΣΟ (ΧΩΡΑ_2024[i] < ΕΛΑΧ_ΠΥΡ) OR (ΧΩΡΑ_2024[i] > ΜΕΓ_ΠΥΡ) ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ    
        ΤΥΠΩΣΕ("Μη έγκυρη τιμή. Ξαναπροσπάθησε.");

        ΤΥΠΩΣΕ("Χώρα ", i, ": Δώσε αριθμό πυρκαγιών για το 2024 (", ΕΛΑΧ_ΠΥΡ, " έως ", ΜΕΓ_ΠΥΡ, "): ");
        ΔΙΑΒΑΣΕ (ΧΩΡΑ_2024[i]);

    ΕΝΩΣΟ – ΤΕΛΟΣ
ΓΙΑ – ΤΕΛΟΣ
ελαχ_π23 := ΧΩΡΑ_2023[1];    /* Αρχικοποίηση, ανάλυση και υπολογισμοί */ 
μεγ_π23 :=  ΧΩΡΑ_2023[1];

χωρ_αυξ := 0;

μεγ_αυξηση := 0;

δείκτης_αυξ := 0;
ΓΙΑ j: = 1 ΜΕΧΡΙ N ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ     /* Βρόχος υπολογισμού στατιστικών */ 
    ΕΑΝ ΧΩΡΑ_2023[j]  <  ελαχ_π23 ΤΟΤΕ    /* Υπολογισμός ελάχιστων πυρκαγιών 2023 */
        ελαχ_π23 := ΧΩΡΑ_2023[j];

    ΕΑΝ - ΤΕΛΟΣ

    ΕΑΝ ΧΩΡΑ_2023[j]  >  μεγ_π23 ΤΟΤΕ    /* Υπολογισμός μέγιστων πυρκαγιών 2023 */
        μεγ_π23 :=  ΧΩΡΑ_2023[j];

    ΕΑΝ - ΤΕΛΟΣ

    ΕΑΝ ΧΩΡΑ_2023[j] < ΧΩΡΑ_2024[j] ΤΟΤΕ    /* Υπολογισμός χωρών με αύξηση πυρκαγιών */
        χωρ_αυξ :=  χωρ_αυξ + 1;

    ΕΑΝ - ΤΕΛΟΣ

    διαφ :=  ΧΩΡΑ_2024[j]  -  ΧΩΡΑ_2023[j];    /* Υπολογισμός μέγιστης αύξησης πυρκαγιών */
    ΕΑΝ διαφ  >  μεγ_αυξηση ΤΟΤΕ
        μεγ_αυξηση :=  διαφ;

        δείκτης_αυξ :=  j;

    ΕΑΝ - ΤΕΛΟΣ

ΓΙΑ – ΤΕΛΟΣ

ΤΥΠΩΣΕ ("--- Αποτελέσματα Στατιστικής Ανάλυσης ---"); /* Εκτύπωση στατιστικών απ/των  */ 
ΤΥΠΩΣΕ ("Μικρότερος αριθμός πυρκαγιών το 2023: ", ελαχ_π23);

ΤΥΠΩΣΕ ("Μεγαλύτερος αριθμός πυρκαγιών το 2023: ", μεγ_π23);

ΤΥΠΩΣΕ ("Αριθμός χωρών με αύξηση πυρκαγιών το 2024: ", χωρ_αυξ);

ΕΑΝ μεγ_αυξηση  >  0 ΤΟΤΕ  /* Έλεγχος-εκτύπωση χώρας με αύξηση πυρκαγιών και τιμή */
    ΤΥΠΩΣΕ ("Η χώρα ", δείκτης_αυξ, " είχε την μεγαλύτερη αύξηση πυρκαγιών: ", μεγ_αυξηση);

ΑΛΛΙΩΣ

    ΤΥΠΩΣΕ ("Καμία χώρα δεν είχε αύξηση πυρκαγιών το 2024.");

ΕΑΝ - ΤΕΛΟΣ

ΤΕΛΟΣ
Β(β). 
#include <stdio.h>

/* Σταθερές για παραμετρικό προγραμματισμό*/
#define N 8

#define MIN_FIRES 100

#define MAX_FIRES 50000

/*Δύο πίνακες μονοδιάστατους, έναν για το 2023 και έναν για το 2024*/
int country_2023[N];

int country_2024[N];

int main()

{  

/*Μεταβλητές για στατιστικά μεγέθη*/
int min_f_2023 = 0;

int max_f_2023 = 0;

int country_rising_f = 0;

int max_increase = 0;

int max_increase_country = 0;

    /*Βρόχος επανάληψης, ζητά με αύξοντα αριθμό χώρας την είσοδο από τον χρήστη*/
    for(int i=0; i<N; i++)

    {

        /*Είσοδος για το έτος 2023*/

        printf("Χώρα %d:Δώσε αριθμό πυρκαγιών για το 2023 (%d έως %d): ", i+1, MIN_FIRES, MAX_FIRES);

        scanf("%d", &country_2023[i]);

        /*Όσο η τιμή είναι εκτός ορίων επαναλαμβάνουμε, αμυντικός προγραμματισμός*/
        while(country_2023[i]<MIN_FIRES || country_2023[i]>MAX_FIRES)

            {

             printf("Μη έγκυρη τιμή. Ξαναπροσπάθησε.\n");

            printf("Χώρα %d:Δώσε αριθμό πυρκαγιών για το 2023 (%d έως %d): ", i+1, MIN_FIRES, MAX_FIRES);

             scanf("%d", &country_2023[i]);

            }
        /*Είσοδος για το έτος 2024*/

        printf("Χώρα %d:Δώσε αριθμό πυρκαγιών για το 2024 (%d έως %d): ", i+1, MIN_FIRES, MAX_FIRES);

        scanf("%d", &country_2024[i]);

       /*Όσο η τιμή είναι εκτός ορίων επαναλαμβάνουμε, αμυντικός προγραμματισμός*/
        while(country_2024[i]<MIN_FIRES || country_2024[i]>MAX_FIRES)

            {

             printf("Μη έγκυρη τιμή. Ξαναπροσπάθησε.\n");

            printf("Χώρα %d:Δώσε αριθμό πυρκαγιών για το 2024 (%d έως %d): ", i+1, MIN_FIRES, MAX_FIRES);

             scanf("%d", &country_2024[i]);

            }

    }
    printf("\n--- Αποτελέσματα Στατιστικής Ανάλυσης ---");  /*Επικεφαλίδα τύπωσης αποτελεσμάτων*/

    /*Αρχικοποίηση μέγ.-ελάχ. πυρκαγιών 2023 με την πρώτη τιμή του πίνακα πυρκαγιών 2023*/
    min_f_2023 = country_2023[0];

    max_f_2023 = country_2023[0];
/*Έλεγχος πινάκων και υπολογισμοί στατιστικών μεγεθών*/ 

    for (int j = 0; j < N; j++)

    {

        if(min_f_2023 > country_2023[j]) 
/*Υπολογισμός ελάχιστου αριθμού πυρκαγιών 2023*/
        {

        min_f_2023 = country_2023[j]; 

        }

        if(max_f_2023 < country_2023[j])  
/*Υπολογισμός μέγιστου αριθμού πυρκαγιών 2023*/
        {

        max_f_2023 = country_2023[j];

        }

        if(country_2023[j] < country_2024[j])  
/*Υπολογισμός αριθμού χωρών με αύξηση πυρκαγιών*/
        {

            country_rising_f += 1 ;

        }

        int increase = country_2024[j] - country_2023[j];
/*Υπολογισμός μεγαλύτερης αύξησης πυρκαγιών*/
        if(increase > max_increase) /*Έλεγχος για μεγαλύτερη αύξηση*/
        {

            max_increase = increase;
            /*αποθήκευση του αριθμού της χώρας*/    
            max_increase_country = j+1; 
        }

    }     
    /*Εκτύπωση αποτελεσμάτων*/
    printf("\nΜικρότερος αριθμός πυρκαγιών το 2023: %d", min_f_2023);
    printf("\nΜεγαλύτερος αριθμός πυρκαγιών το 2023: %d", max_f_2023);
    printf("\nAριθμός χωρών με αύξηση πυρκαγιών το 2024: %d", country_rising_f);    

    if (max_increase > 0) /*Έλεγχος αν υπήρξε αύξηση πυρκαγιών*/
    {

        printf("\nΗ χώρα %d είχε την μεγαλύτερη αύξηση πυρκαγιών: %d", max_increase_country, max_increase);

    }

    else

    {

        printf("\nΚαμία χώρα δεν είχε αύξηση πυρκαγιών το 2024.");

    }

} 

- (Επισυνάπτεται αρχείο με όνομα: Athanasiou_1Bb.c)
- Ενδεικτική έξοδος προγράμματος:
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Υποεργασία 2

A. 

	ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΣ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ BEAD SORT


ΣΤΑΘΕΡΕΣ
Ν:=10;   /* Μέγεθος πίνακα Α */
Μ:=50;  /*Μέγιστη τιμή κονταριών */
ΔΕΔΟΜΕΝΑ
i, j, k, v := INTEGER;
threshold:= INTEGER;
counter:=INTEGER;

A: ARRAY[1..Ν] OF INTEGER;

counts: ARRAY[1..Μ] OF INTEGER; 
B: ARRAY[1..Ν] OF INTEGER;
ΑΡΧΗ
/* Βήμα 1 ανάγνωση του πίνακα Α */
ΓΙΑ i:=1 ΕΩΣ Ν  ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    /*Είσοδος στοιχείων από χρήστη */
    ΤΥΠΩΣΕ(“Εισάγετε το στοιχείο”, i+1 ,”(επιτρεπόμενες τιμές από 0 έως και 50): “);
    ΔΙΑΒΑΣΕ(Α[i]);
    /* Έλεγχος εγκυρότητας τιμής εισόδου χρήστη, αμυντικός προγραμματισμός
    ΕΝΩΣΟ (Α[i] < 0) OR (Α[i] > 50) ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
        ΤΥΠΩΣΕ(“Η τιμή που εισάγετε πρέπει να είναι μεταξύ 0 και 50. Επαναλάβετε την είσοδο.”);

        ΤΥΠΩΣΕ(“Εισάγετε το στοιχείο”, i+1 ,”(επιτρεπόμενες τιμές από 0 έως και 50): “);
        ΔΙΑΒΑΣΕ(Α[i]);
    ΕΝΩΣΟ - ΤΕΛΟΣ

ΓΙΑ - ΤΕΛΟΣ
/* Βήμα 2 αρχικοποίηση και υπολογισμός του πίνακα counts(κοντάρια)
ΓΙΑ k:=1 ΕΩΣ Μ ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    counts[k]:= {0};    //Αρχικοποίηση όλων των στοιχείων του πίνακα με 0(reset)
ΓΙΑ - ΤΕΛΟΣ

ΓΙΑ i:=1 ΕΩΣ Ν ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ //Διαβάζει τα “κοντάρια” πίνακα Α και καταχωρεί στο ν
    ν:= A[i];

    ΓΙΑ j:=1 ΕΩΣ ν ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ //Προσθέτει 1 “χάντρα” από counts[0] έως counts[ν-1]
        counts[j]:=counts[j] + 1;

    ΓΙΑ – ΤΕΛΟΣ

ΓΙΑ - ΤΕΛΟΣ

/* Βήμα 3 δημιουργία ταξινομημένου πίνακα Β
ΓΙΑ k:=1 ΕΩΣ Ν ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    threshold:=N-k+1;

    counter:=0;
    ΓΙΑ j:=1 ΕΩΣ Μ ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ 
        ΕΑΝ counts[j] >= threshold ΤΟΤΕ  
            counter:= counter + 1;
        ΕΑΝ - ΤΕΛΟΣ

    ΓΙΑ – ΤΕΛΟΣ
    Β[k]:=counter;    /*Εξάγει τον πίνακα σε αύξουσα σειρά*/
ΓΙΑ - ΤΕΛΟΣ

/*Βήμα 4 εκτύπωση του ταξινομημένου πίνακα Β*/
ΓΙΑ i:=1 ΕΩΣ Ν ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    ΤΥΠΩΣΕ(“Το στοιχείο “, i+1 , “είναι ίσο με “, Β[i]);

ΓΙΑ – ΤΕΛΟΣ

ΤΥΠΩΣΕ(“---------------------------------------“);
ΤΕΛΟΣ
Β.
#include <stdio.h> /* Συμπερίληψη της βιβλιοθήκης για λειτουργίες εισόδου/εξόδου (printf, scanf)*/
#define N 10 /* Σταθερά: Πλήθος στοιχείων του πίνακα Α (είσοδος) και Β (έξοδος)*/
#define M 50 /* Σταθερά: Μέγιστη τιμή κονταριών (ύψος) που επιτρέπεται, max(A[i])*/
int main()

{

    /* Βήμα 1: Ανάγνωση των στοιχείων του πίνακα A */

    int A[N];

    /* Επανάληψη για την εισαγωγή των Ν στοιχείων του πίνακα Α*/
    for(int i=0; i<N; i++) 

    { 

        printf("Εισάγετε το στοιχείο %d (επιτρεπόμενες τιμές από 0 έως και %d): ", i+1, M);

        scanf("%d", &A[i]);

        

    /* Αμυντικός Προγραμματισμός: Έλεγχος εγκυρότητας τιμής εισόδου*/
        while(A[i] < 0 || A[i] > M) 

        { 

    /* Ενημέρωση χρήστη και επανεισαγωγή τιμής αν δεν είναι εντός του ορίου [0, M]*/
            printf("Η τιμή που εισάγετε πρέπει να είναι μεταξύ 0 και %d. Επαναλάβετε την είσοδο.\n", M);

            printf("Εισάγετε το στοιχείο %d (επιτρεπόμενες τιμές από 0 έως και %d): ", i+1, M);

            scanf("%d", &A[i]);

        }

    }

    

    /* Βήμα 2: Υπολογισμός του πίνακα counts*/

    /* Δήλωση του πίνακα counts (κοντάρια) με μέγεθος M.*/ 

    /* Οι δείκτες 0 έως M-1 αντιπροσωπεύουν τις τιμές 1 έως M.*/
    int counts[M] = {0}; 

    

    /* Τοποθέτηση "χαντρών" στα αντίστοιχα κοντάρια.*/
    for(int i=0; i<N; i++) 

    { 

        int v = A[i]; // v είναι η τιμή του τρέχοντος στοιχείου (π.χ. v=3)
    

        /* Για κάθε τιμή v, τοποθετείται μια χάντρα στα κοντάρια με δείκτες j=0 έως v-1.*/
        /* Δηλαδή, ένα στοιχείο v=3 αυξάνει τα counts[0], counts[1], counts[2]*/
        for(int j=0; j<v; j++) 

        {

           counts[j]++; /* Αύξηση του πλήθους χαντρών στο κοντάρι j*/
        } 

    }
    /* Βήμα 3: Υπολογισμός των στοιχείων του πίνακα B */

    int B[N]; /* Ο πίνακας εξόδου για τα N ταξινομημένα στοιχεία*/
    

    /* Δημιουργία του ταξινομημένου πίνακα B (από k=0 έως N-1)*/
    /* Αυτό το βήμα εξάγει τις τιμές σε αύξουσα σειρά*/
    for(int k=0; k<N; k++)

    {

       /* Υπολογισμός του ορίου (threshold): Πλήθος χαντρών που πρέπει να έχει ένα κοντάρι*/
        /* Θέτουμε το threshold να φθίνει (από N προς 1)*/
        int threshold = N-k;

        int counter = 0; /* Μετρητής για την τιμή του B[k]*/
        /* Διατρέχουμε όλα τα κοντάρια (δείκτες j=0 έως M-1)*/
        for(int j=0; j<M; j++) 

        {

            /* Ελέγχουμε αν το κοντάρι j έχει πλήθος χαντρών (counts[j])*/ 

            /* ίσο ή μεγαλύτερο από το τρέχον όριο (threshold).*/
            if(counts[j] >= threshold) 

            {

                /* Κάθε κοντάρι που ικανοποιεί τη συνθήκη αντιπροσωπεύει μία μονάδα */
                /* στην ταξινομημένη τιμή B[k]*/
                counter++; 

            }

        }        

        /* Το k-οστό στοιχείο του ταξινομημένου πίνακα B ισούται με τον τελικό μετρητή*/
        /* Το B[0] (k=0) παίρνει τη μικρότερη τιμή*/
        B[k] = counter;

    }

    

    /* Βήμα 4: Εμφάνιση των στοιχείων του πίνακα B */

    for(int i=0; i<N; i++) 

    {

        printf("Το στοιχείο %d είναι ίσο με %d \n", i+1, B[i]);

    }

    printf("\n\n");

    printf("------------------------------\n");

    

    return 0; /* Τερματισμός του προγράμματος με επιτυχία*/
}

- ( Επισυνάπτεται αρχείο με όνομα: Athanasiou_2B.c)
- Ενδεικτική έξοδος προγράμματος:
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Υποεργασία 3
A.

	ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΣ CITY DISTANCES 


ΣΤΑΘΕΡΕΣ

    MAX_CITIES := 10                                 /* Το όριο για τις πόλεις */

ΔΕΔΟΜΕΝΑ
    Cities: ARRAY[1..MAX_CITIES, 1..MAX_CITIES] OF REAL;
    N: INTEGER;                                   /* Πόσες πόλεις θα χρησιμοποιήσουμε */

    C1, C2: INTEGER;
    MAX_DIST, MIN_DIST, TRIP_DIST: REAL;
    City_Trip: INTEGER;
/* Εισαγωγή αποστάσεων */

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ INPUT(%CT)
    ΔΙΕΠΑΦΗ

        ΕΙΣΟΔΟΣ
            CT:ARRAY[1..N, 1..N] OF REAL;
        ΕΞΟΔΟΣ
            CT:ARRAY[1...N, 1..N] OF REAL;  /* Μερικώς συμπληρωμένο*/
    ΔΕΔΟΜΕΝΑ
        i, j: INTEGER;
    ΑΡΧΗ
        ΓΙΑ I := 1 ΕΩΣ N-1 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
            ΓΙΑ j := i+1 ΕΩΣ N ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
                ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ

                    ΤΥΠΩΣΕ("Δώσε την απόσταση μεταξύ της ", i, "ης και της ", j, "ης πόλης: ");

                    ΔΙΑΒΑΣΕ(CT[i, j]);

                    ΕΑΝ (CT[i, j] < = 0) ΤΟΤΕ
                        ΤΥΠΩΣΕ("Η απόσταση πρέπει να είναι θετικός αριθμός!", EOLN);

                    ΕΑΝ-ΤΕΛΟΣ

                ΜΕΧΡΙ (CT[i, j] > 0);

            ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

        ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

    ΤΕΛΟΣ-ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

/* Συμπλήρωση πίνακα (συμμετρία) */

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ FILL(%CT)
    ΔΙΕΠΑΦΗ

        ΕΙΣΟΔΟΣ
            CT:ARRAY[1..N, 1..N] OF REAL;  /* Μερικώς συμπληρωμένος*/
        ΕΞΟΔΟΣ
            CT:ARRAY[1..N, 1..N]  OF REAL; /* Πλήρως συμπληρωμένος*/
    ΔΕΔΟΜΕΝΑ

        i, j: INTEGER;
    ΑΡΧΗ

        ΓΙΑ i := 1 ΕΩΣ N ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ   /* Διαγώνιος = 0 */

            CT[i,i] := 0.0;

        ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

        ΓΙΑ i := 2 ΕΩΣ N ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ  /*Αντιγραφή συμμετρικού πίνακα Πάνω_Δεξιά (Κάτω_αριστερά*/
            ΓΙΑ j := 1 ΕΩΣ i-1 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
                CT[i, j] := CT[j, i];

            ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

        ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

    ΤΕΛΟΣ-ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

/* Εμφάνιση πίνακα */

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ OUTPUT(CT)
    ΔΙΕΠΑΦΗ

        ΕΙΣΟΔΟΣ
            CT:ARRAY[1..N, 1..N] OF REAL ; /* Πλήρως συμπληρωμένος*/
        ΕΞΟΔΟΣ
        /*Δεν έχει έξοδο, εκτυπώνει*/
    ΔΕΔΟΜΕΝΑ
        i, j: INTEGER;
    ΑΡΧΗ

        ΤΥΠΩΣΕ("--- Πίνακας αποστάσεων ---", EOLN);

        ΓΙΑ i := 1 ΕΩΣ N ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
            ΓΙΑ j := 1 ΕΩΣ N ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ

                ΤΥΠΩΣΕ(CT[i, j] ΜΕ ΑΚΡΙΒΕΙΑ 2 ΔΕΚΑΔΙΚΑ , "  ");

            ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

            ΤΥΠΩΣΕ(EOLN);

        ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

    ΤΕΛΟΣ-ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

/* Μεγαλύτερη απόσταση */

ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ FAR(CT, %CT1, %CT2): REAL
    ΔΙΕΠΑΦΗ

        ΕΙΣΟΔΟΣ
            CT:ARRAY[1..N, 1..N] OF REAL ; /* Πλήρως συμπληρωμένος*/
            CT1, CT2:INTEGER;
        ΕΞΟΔΟΣ
            FAR:REAL;
    ΔΕΔΟΜΕΝΑ
        i, j: INTEGER;
        MAX: REAL;
    ΑΡΧΗ
        MAX := 0.0;

        CT1 := 1;

        CT2 := 2;

        ΓΙΑ i := 1 ΕΩΣ N-1 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
            ΓΙΑ j := i+1 ΕΩΣ N ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ

                ΕΑΝ (CT[i, j] > MAX) ΤΟΤΕ
                    MAX := CT[i, j];

                    CT1 := i;

                    CT2 := j;

                ΕΑΝ-ΤΕΛΟΣ

            ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

        ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

        FAR := MAX;

    ΤΕΛΟΣ-ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ

/* Μικρότερη απόσταση */

ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ NEAR(CT, %CT1, %CT2): REAL
    ΔΙΕΠΑΦΗ

        ΕΙΣΟΔΟΣ
            CT:ARRAY[1..N, 1..N] OF REAL ; /* Πλήρως συμπληρωμένος*/
            CT1, CT2:INTEGER;
        ΕΞΟΔΟΣ
            NEAR:REAL;
    ΔΕΔΟΜΕΝΑ
        i, j: INTEGER;
        MIN: REAL;
        FIRST: BOOLEAN;
    ΑΡΧΗ
        FIRST := TRUE;

        MIN := 0.0;

        CT1 := 1;

        CT2 := 2;

        ΓΙΑ i := 1 ΕΩΣ N-1 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ

            ΓΙΑ j := i+1 ΕΩΣ N ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ

                ΕΑΝ (FIRST) ΤΟΤΕ
                    MIN := CT[i, j];

                    CT1 := i;

                    CT2 := j;

                    FIRST := FALSE;

                ΑΛΛΙΩΣ
                    ΕΑΝ (CT[i, j] < MIN) ΤΟΤΕ
                        MIN := CT[i, j];

                        CT1 := i;

                        CT2 := j;

                    ΕΑΝ-ΤΕΛΟΣ

                ΕΑΝ-ΤΕΛΟΣ

            ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

        ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

        NEAR := MIN;

    ΤΕΛΟΣ-ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ

/* Συνολικό ταξίδι (με επιστροφή) */

ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ TRIP(CT, City): REAL
    ΔΙΕΠΑΦΗ

        ΕΙΣΟΔΟΣ
            CT:ARRAY[1..N, 1..N] OF REAL ; /* Πλήρως συμπληρωμένος*/
            City:INTEGER;
        ΕΞΟΔΟΣ
            TRIP:REAL;
    ΔΕΔΟΜΕΝΑ
        i: INTEGER;
        SUM: REAL;
    ΑΡΧΗ
        SUM := 0.0;

        ΓΙΑ i := 1 ΕΩΣ N ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
            ΕΑΝ (i <> City) ΤΟΤΕ
                SUM := SUM + CT[City, i];

            ΕΑΝ-ΤΕΛΟΣ

        ΓΙΑ-ΤΕΛΟΣ

        TRIP := SUM * 2.0; 

    ΤΕΛΟΣ-ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ

ΑΡΧΗ /* Κυρίως πρόγραμμα */

    /* Διάβασμα πλήθους N */

    ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ

        ΤΥΠΩΣΕ("Δώσε το πλήθος των πόλεων (2 έως ", MAX_CITIES, "): ");

        ΔΙΑΒΑΣΕ(N);

        ΕΑΝ ((N < 2) OR (N > MAX_CITIES)) ΤΟΤΕ
            ΤΥΠΩΣΕ("Η τιμή πρέπει να είναι μεταξύ 2 και ", MAX_CITIES, EOLN);

        ΕΑΝ-ΤΕΛΟΣ

    ΜΕΧΡΙ ((N >= 2) AND (N <= MAX_CITIES));

    ΤΥΠΩΣΕ("Εισαγωγή στοιχείων πίνακα:", EOLN);

    ΥΠΟΛΟΓΙΣΕ INPUT(%Cities);

    ΥΠΟΛΟΓΙΣΕ FILL(%Cities);

    ΤΥΠΩΣΕ(EOLN);

    ΤΥΠΩΣΕ("Εμφάνιση πίνακα:", EOLN);

    ΥΠΟΛΟΓΙΣΕ OUTPUT(Cities);

    /* Αναζήτηση min/max */

    ΤΥΠΩΣΕ(EOLN);

    MAX_DIST := FAR(Cities, %C1, %C2);

    ΤΥΠΩΣΕ("Η μεγαλύτερη απόσταση είναι: ", MAX_DIST ΜΕ ΑΚΡΙΒΕΙΑ 2 ΔΕΚΑΔΙΚΑ, " km", EOLN);

    ΤΥΠΩΣΕ("μεταξύ της ", C1, "ης και της ", C2, "ης πόλης", EOLN);

    MIN_DIST := NEAR(Cities, %C1, %C2);

    ΤΥΠΩΣΕ("Η μικρότερη απόσταση είναι: ", MIN_DIST ΜΕ ΑΚΡΙΒΕΙΑ 2 ΔΕΚΑΔΙΚΑ, " km", EOLN);

    ΤΥΠΩΣΕ("μεταξύ της ", C1, "ης και της ", C2, "ης πόλης", EOLN);

    /* Υπολογισμός ταξιδιού */

    ΤΥΠΩΣΕ(EOLN);
    ΤΥΠΩΣΕ("Υπολογισμός ταξιδιού προς όλες τις πόλεις:", EOLN);

    ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ

        ΤΥΠΩΣΕ("Δώσε την πόλη - αφετηρία: ");

        ΔΙΑΒΑΣΕ(City_Trip);

        ΕΑΝ ((City_Trip < 1) OR (City_Trip > N)) ΤΟΤΕ
            ΤΥΠΩΣΕ("Η τιμή πρέπει να είναι μεταξύ 1 και ", N, EOLN);

        ΕΑΝ-ΤΕΛΟΣ
    ΜΕΧΡΙ ((City_Trip >= 1) AND (City_Trip <= N));

    ΤΥΠΩΣΕ(EOLN);

    TRIP_DIST := TRIP(Cities, City_Trip);

    ΤΥΠΩΣΕ("Το ταξίδι από την αφετηρία προς όλες τις άλλες πόλεις είναι ", TRIP_DIST ΜΕ ΑΚΡΙΒΕΙΑ 2 ΔΕΚΑΔΙΚΑ, " km", EOLN);

ΤΕΛΟΣ /* Κυρίως προγράμματος */
B.
#include <stdio.h> 

/* ΣΤΑΘΕΡΕΣ*/
#define N 5 /* Πλήθος πόλεων */
int main() 

{

    /* ΔΗΛΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ */
    double cities[N][N]; /* Δισδιάστατος πίνακας αποστάσεων */
    int i, j;

    

    /* Μεταβλητές για FAR/NEAR */
    int city1_far = 0, city2_far = 1; 

    int city1_near = 0, city2_near = 1; 

    double max_distance = -1.0;  /* Αρχικοποίηση με αρνητική τιμή*/
    double min_distance = 1e9; /* Αρχικοποίηση με πολύ μεγάλη τιμή*/
    

    /* Μεταβλητές για TRIP */
    int city_start_input; 

    int city_start; 

    double total_trip_distance = 0.0;

    double distance_input;

    printf("Εισαγωγή στοιχείων πίνακα: \n");

    

    /* 1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ (INPUT) - Διατρέχουμε μόνο το άνω δεξιά τμήμα */

    for (i = 0; i < N; i++)

    {

        for (j = i + 1; j < N; j++)

        {

            /* Έλεγχος έγκυρης εισόδου*/
            do {

                printf("Δώσε την απόσταση μεταξύ %dης και %dης πόλης: ", i + 1, j + 1);

                scanf("%lf", &distance_input);

                

                if (distance_input <= 0) {

                    printf("Ο αριθμός πρέπει να είναι θετικός.\n");

                }

            } while (distance_input <= 0);
            cities[i][j] = distance_input; 

        }

    }
    /* 2. ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ (FILL) - Συμμετρία και διαγώνιος */

    for (i = 0; i < N; i++) 

    {

        for (j = 0; j < N; j++) 

        {

            if (i == j)
            {

                cities[i][j] = 0.0; // Διαγώνιος
            }
            else if (i > j)
            {

               cities[i][j] = cities[j][i];/*Κάτω τμήμα = Άνω τμήμα*/
            }

        }

    } 
    /* 3. ΕΜΦΑΝΙΣΗ (OUTPUT) */

    printf("\nΕμφάνιση πίνακα αποστάσεων:\n");

    for (i = 0; i < N; i++) 

    {

        for (j = 0; j < N; j++) 

        {

            printf("%8.2f ", cities[i][j]); 

        }

        printf("\n");

    }
    /* 4 & 5. ΕΥΡΕΣΗ MAX & MIN (FAR/NEAR) */

    for (i = 0; i < N; i++) 

    {

        for (j = i + 1; j < N; j++) /* Έλεγχος μόνο άνω τριγώνου για αποφυγή διπλότυπων*/
        { 

            /* Μέγιστο*/
            if (cities[i][j] > max_distance)
            {

                max_distance = cities[i][j];

                city1_far = i + 1; 

                city2_far = j + 1;

            }     

            /* Ελάχιστο*/
            if (cities[i][j] < min_distance) 
            {

                min_distance = cities[i][j];

                city1_near = i + 1; 

                city2_near = j + 1;

            }

        }

    }
    printf("\nΗ μεγαλύτερη απόσταση είναι: %.2f km (Πόλεις %d και %d)\n", max_distance, city1_far, city2_far);

    printf("Η μικρότερη απόσταση είναι: %.2f km (Πόλεις %d και %d)\n", min_distance, city1_near, city2_near);

    /* 6. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΑΞΙΔΙΟΥ (TRIP) */

    printf("\nΥπολογισμός ταξιδιού προς όλες τις πόλεις\n");

    do {

        printf("Δώσε την πόλη - αφετηρία (1 έως %d): ", N);

        scanf("%d", &city_start_input);

        if (city_start_input < 1 || city_start_input > N)
        {

            printf("Η τιμή πρέπει να είναι μεταξύ 1 και %d\n", N);

        }

    } while (city_start_input < 1 || city_start_input > N);

    city_start = city_start_input - 1;/*Προσαρμογή σε 0-based index*/
    /* Υπολογισμός: 2 * απόσταση (πήγαινε-έλα)*/
    for (j = 0; j < N; j++)

    {

        total_trip_distance += (2.0 * cities[city_start][j]);

    }  

    printf("Το συνολικό ταξίδι από την πόλη %d είναι %.2f Km\n", city_start_input, total_trip_distance);

    return 0;

}
-(επισυνάπτεται αρχείο με όνομα: Athanasiou_3B.c)
- Ενδεικτική έξοδος προγράμματος:
[image: image4.png] TERMINAL

Etoayeyf otoixeiov mivaxa:
Aboe Ty ambotaon PETAES 1ng KaL 2ng
0 apLéubs mpémel va eival BETLKEG.

Aboe Ty ambotaon PETAES 1ng Kal 2ng
Aboe Ty anbotaon PETaES 1ng Kal 3nc
Aboe TV ambotaon PETAES 1ng Kal 4ng
Aboe TV ambotaon PETAES 1ng KaL 5nc
Aboe TV ambotaon PETAES 2nG KaL 3nc
Aboe TV ambotaon METAES 2nG Kal 4nG
Aboe TV anbotaon METAES 2nG KaL 5nc
Aboe TV anbotaon PETAES 3G KaL 4nG
Aboe TV anbotaon METAES 3G KaL 5nc

AGoE TNV oméoTaon PETAED 4nC xaL SNC

12.3
34.9
3.1
23.12
170.8
34.3
54.2
11.01
42.78
23

Epp&vion mivoky amoot&oeev:

0.00 12.30 34.90 3.10 23.12
12.30 0.00  170.80 34.30 54.20
34.90 170.80 0.00 11.01 42.78

3.10 34.30 11.01 0.00 23.00
23.12 54.20 42.78 23.00 0.00

H peyoltepn ambotaon eivat: 170.80 km (IOAeic 2 xoi 3)
H puxpbétepn oméotaon eivar: 3.10 km (H6Aerg 1 xoe 4)

YnoloyLopbc Taf L5106 mPOG GAEC TLG MOAELG

Aboe v m6AN - agetnpia (1 £ag 5): 2

To ouvolixé TafiL anb TV m6AN 2 eival 543.20 Km
PS C:\Users\kosta> [|




ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

 Α. Εκπαιδευτικό Υλικό & Υποστηρικτικό Υλικό ΠΛΗ10 (ΕΑΠ) 

1. Καμέας, Α. Δ. ([Έτος Ακαδημαϊκής Χρήσης]). Εισαγωγή στην Πληροφορική, Τόμος Β΄: Τεχνικές Προγραμματισμού. Πάτρα: Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιστήμιο (Ε.Α.Π.). 
2. Θραμπουλίδης, Κ. ([Έτος Έκδοσης]). Εισαγωγή στην Πληροφορική, Τόμος Δ΄: Γλώσσες Προγραμματισμού. Πάτρα: Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιστήμιο (Ε.Α.Π.). 
3. Ομάδα Διδακτικού Προσωπικού της ΠΛΗ-10 (2023). Ενδεικτική Βιβλιογραφία για τους Τόμους της ΠΛΗ10. 17η Έκδοση. Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιστήμιο (Ε.Α.Π.).
 Β. Συμπληρωματική Βιβλιογραφία (Γλώσσα C & Προγραμματισμός) 

4. Deitel, P. & Deitel, H. (2014). C Προγραμματισμός. 7η Έκδοση. Αθήνα: Χ. ΓΚΙΟΥΡΔΑ & ΣΙΑ ΕΕ. 
5. Kernighan, B.W. & Ritchie, D.M. (1990). Η Γλώσσα Προγραμματισμού C. Αθήνα: Εκδόσεις Κλειδάριθμος. 
6. Χατζηγιαννάκης, Ν.Μ. (2017). Η Γλώσσα C σε βάθος. 5η Έκδοση. Αθήνα: Εκδόσεις Κλειδάριθμος ΕΠΕ. 
Γ. Διαδικτυακές Πηγές (Για Τεχνική Τεκμηρίωση) 

7. cplusplus.com (n.d.). C++ Documentation: <cstdio> (stdio.h). [Online]. Διαθέσιμο στο: https://eclass.hmu.gr/modules/document/index.php?course=TH100&download=/5e4822a5OjF0/5e482d35EnsP/5e95eecfr91W.pdf. [Πρόσβαση: 27 Νοε. 2025]. 
8. Σπινέλλης, Δ. (n.d.). Online μαθήματα για πίνακες στη C. Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών. [Online]. Διαθέσιμο στο: https://www2.dmst.aueb.gr/dds/c/array/indexw.htm [Πρόσβαση: 28 Νοε. 2025].
9. Google. (2025). Gemini Advanced (Large Language Model). [Online]. [Πρόσβαση: 1 Δεκ. 2025]. Διαθέσιμο μέσω: https://gemini.google.com.
ΤΕΛΟΣ   ΕΡΓΑΣΙΑΣ

2
4

